
Es wurden zwei unterschiedliche Ansätze zur Atmosphärendruckplasma-unterstützten 

Laserablation optischer Gläser untersucht. Zur sequentiellen plasmaunterstützten 

Ablation wurden die Gläser vor der Laserablation plasmabehandelt. Es konnte gezeigt 

werden, dass eine solche Vorbehandlung in der Modifikation relevanter optischer 

Eigenschaften der untersuchten Gläser resultiert. Mehrere dem zugrunde liegende 

Wirkmechanismen wurden bestimmt: 

• die Bildung von Suboxidschichten nahe der Glasoberfläche, 

• die Implantation von Wasserstoff in tiefere Bereiche des Volumenmaterials und 

• eine Oberflächenaufrauhung. 

Als Folge davon konnten eine gesteigerte Einkopplung einfallender Laserstrahlung und 

somit eine signifikante Verringerung der Laserablationsschwelle als auch eine 

Verbesserung der Bearbeitungsqualität erreicht werden. 

Zur simultanen plasmaunterstützten Ablation wurde der Laserstrahl koaxial zu einem 

Plasmastrahl geführt, um plasmaphysikalische Einwirkungen auszunutzen. Als Folge 

eines plasmainduzierten Synergieefektes während des Ablationsprozesses wurde die 

Ablationsrate beträchtlich gesteigert. 
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Motivation:  
 

Die Laserablation optischer Gläser stellt 

aufgrund deren Transmissionseigenschaften 

eine technische Herausforderung dar. Zur 

Freiform-Strukturierung solcher Medien 

besteht ein wachsender Bedarf an effizienten 

Verfahren. Vor diesem Hintergrund bietet die 

Kopplung von Atmosphärendruckplasmen mit 

Laserstrahlung  Lösungsansätze, die in 

dieser Arbeit näher betrachtet wurden. 
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